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Spis tresci

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych BUD.20.3 Organizacja robé6t zwigzanych z budowa,
montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
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1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych, to kurs prowadzony wedtug programu nauczania uwzgledniajgcego ksztatcenie w zakresie jednej kwalifikacji. Stuchacz otrzymuje
zaswiadczenie o ukonczeniu kursu.

Nazwa i numer jednostki efektéw ksztatcenia: Organizacja robét zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
BUD.20.3.

Nazwa i numer kwalifikacji: BUD.20 Organizacja robét zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych.
Nazwa branzy: branza budowlana (BUD).

Powigzanie z zawodami: technik inzynierii sanitarnej 311218

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 1V

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie kwalifikacji BUD.20.3. Organizacja robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych, moze by¢ realizowany w formie:

— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu
— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu
— zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzieh przez 2 dni

Liczba godzin przewidziana na realizacje programu jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej z podstawy
programowej dla zawodu technik inzynierii sanitarnej.

Kursy umiejetnosci zawodowych mogg byé prowadzone przez:

— publiczne i niepubliczne jednostki prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkot artystycznych - w zakresie zawodow, w ktérych ksztatcag, oraz w zakresie
innych zawodéw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,

— publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promoc;ji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalnos¢
edukacyjno-szkoleniowa,

— podmioty prowadzace dziatalno$¢ oswiatowg, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118.
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Struktura programu

Program spiralny

Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych BUD.20.3 Organizacja robo6t zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych umozliwia nabycie teoretycznej i praktycznej wiedzy z zakresu budowy, montazu i eksploatacji sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

Program nauczania jest o strukturze przedmiotowe;j i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajacym sie od zagadnien najprostszych po
trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtérzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze
jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na ré6znych poziomach umiejetnosci.

Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetencji stuchaczy.

Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego.

Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 90 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej
Z podstawy programowej dla zawodu technik inzynierii sanitarnej. W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi
przepisami oswiatowymi

Gtéwnym celem ksztatcenia w kwalifikacji BUD.20 Organizacja robdt zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
to przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistéw posiadajacych wiedze z zakresu:

— poznanie metod uzdatniania wod podziemnych i powierzchniowych

— poznanie metod oczyszczania Sciekdw,

— poznanie schematow technologicznych uzdatniania wod oraz oczyszczania $ciekow,

— poznanie rodzajéw dokumentacji sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

— poznanie zasad zwigzanych z budowg, montazem remontem i modernizacjg sieci wodociggowo kanalizacyjnych
— poznanie metod monitorowania oraz eksploatacji sieci i instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

Cele kierunkowe kursu umiejetnosci zawodowych BUD.20.3. Organizacja robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych:

— nabycie umiejetnosci rozpoznawania zanieczyszczen
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— nabycie umiejetnosci postugiwania sie dokumentacjg dotyczaca uzdatniania wéd
— nabycie umiejetnosci postugiwania sie dokumentacjg dotyczacg oczyszczania sciekéw
— Nabycie umiejetnosci postugiwania sie aktami prawnymi dotyczgcymi wymogow jakosci wody do picia
— Nabycie umiejetnosci postugiwania sie aktami prawnymi dotyczgcymi wymogoéw sciekdw wprowadzanych do odbiornikéw kanalizacyjnych
— nabycie umiejetnosci postugiwania sie dokumentacjg projektowg i eksploatacyjng sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
— nabycie umiejetnosci organizacji prac zwigzanych z budowa, montazem, remontem i modernizacjg sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
— Nabycie umiejetnosci monitorowania stanu oraz usuwania awarii sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
— nabycie umiejetnosci obliczania ilosci, materiatow, sprzetu zwigzanych z budowg i eksploatacjg sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
— umiejetnos¢ wykonania dokumentacji kosztorysowej dla robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych
Zalozenia programowe

Rozwdj branzy budowlanej wykazuje coraz wigkszg potrzebe zatrudnienia specjalistow do wykonywania prac w zakresie organizowania rob6t zwigzanych z budowg sieci
oraz montazem, eksploatacja, modernizacjg instalacji sanitarnych. Nowe techniki oraz technologie, wysokie oczekiwania pracodawcéw wymagajg odpowiedniego poziomu
wiedzy zawodowej. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego obejmuje zagadnienia techniczne teoretyczne i praktyczne zwigzane z inzynierig sanitarna.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos$é, przy czym zaliczenie tych zajec¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczgé sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu z zakresu kwalifikacji BUD.20 Organizacja robot
zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych powinien trwa¢ do 3 miesiecy.

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego.

Gtéwnym celem ksztatcenia w kwalifikacji BUD.20.3 Organizacja robét zwigzanych z budowag, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych to przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow, przygotowanych do wykonywania zadan zawodowych:

— Organizowanie robét zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacja sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
— Organizowanie robot zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji gazowych
— Organizowanie robét zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacja sieci cieptowniczych, weztdw cieplnych oraz instalacji grzewczych
— Organizowanie rob6t zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Cele kierunkowe ksztatcenia w kwalifikacji BUD.20.3. Organizacja robo6t zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych:

— Monitorowanie sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, cieptowniczych, gazowych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
— Kontrola stanu technicznego sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, cieptowniczych, gazowych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
—  Wykonywanie obliczen zwigzanych z projektowaniem sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, cieptowniczych, gazowych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

— Wykonywanie dokumentacji kosztorysowej dla rob6t zwigzanych z budowg oraz eksploatacjg sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, cieptowniczych, gazowych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Cele ksztalcenia branzowego

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane w szkotach ponadpodstawowych: branzowej szkole | stopnia, technikum, branzowej szkole Il stopnia
oraz szkole policealnej. Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego
funkcjonowania na zmieniajagcym sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi kwalifikacjami zawodowymi,
a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych. Podmiot prowadzgcy ksztalcenie zawodowe moze réwniez zaoferowac stuchaczowi
przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych w zakresie wybranych zawodéw, dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub kwalifikacji rynkowych
funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji.

W szkole prowadzgcej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do uzyskania
dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym

Z réznicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego, okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu szkoty
prowadzacej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego okreslong
w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposoéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo -
spotecznym, na ktére wptywajg w szczegdlnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych,
rosnacy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow.
Wymagania wstepne dla uczestnikow i stuchaczy

— zaswiadczenie o braku przeciwwskazanh do ksztatcenia w zawodzie technik inzynierii sanitarnej

— ukonczenie gimnazjum lub 8 letniej szkoty podstawowej, lub innej szkoty ostatnio ukonczonej

— osoba petnoletnia

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.20.3. Organizacja robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
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Przeciwwskazania do wykonywania zawodu:
W zawodzie Technik inzynierii sanitarnej nie moga by¢ zatrudniane osoby niepetnosprawne.

Bezwzgledne przeciwwskazania do podjecia pracy w tym zawodzie to: przewlekte choroby osrodkowego uktadu nerwowego, zaburzenia rownowagi, padaczka, lek
przestrzeni, przewlekte choroby ukfadu krgzenia, wady serca, wady wzroku niepoddajgce sie korekcji (wysoka krotkowzrocznosé, jednoocznosé, daltonizm), choroby
ograniczajgce sprawnos¢ ruchowg i manualng, choroby reumatyczne.

Odniesienie do rynku pracy

Bliska wspotpraca szkét prowadzacych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspoifczesnej gospodarki. Podmiot prowadzgcy ksztatcenie zawodowe powinien realizowac to ksztatcenie w oparciu o wspétprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcéw lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze

w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placowkach ksztatcenia ustawicznego. W procesie ksztatcenia zawodowego wazne
jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogdlnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogélnego,

z uwzglednieniem nizszych etapow edukacyjnych.

Odpowiedni poziom wiedzy ogoélnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych absolwentow szkot prowadzgcych
ksztatcenie zawodowe, a tym samym zapewni im mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy. W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane
dziatania wspomagajgce rozwéj kazdego uczgcego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdinym uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukaciji

i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu
systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma
stuzyé wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdinych zawodach szkolnictwa branzowego oraz stworzenie stuchaczom warunkéw do uzyskiwania dodatkowych umiejetnosci
zawodowych, dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, pod koniec nauki w szkole.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.20.3. Organizacja robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1 Pogrupowanie efektéw ksztatcenia - tabela 1

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdinych przedmiotéw

robét instalacyjnych i sieciowych

Efekty ksztatcenia - Kryteria weryfikacji g
Stopniowane efektéw N © 2 2 o % 5
ksztatcenia efekt kluczowy S. 5 z % 2| Sgsgze
(ek), efekt wazny (ew), efekt 832 228 2588¢
pomocniczy (ep) 5o N -85 g E §§ =
O cx '% § E glé E -E &CU
BUD20.3. Organizowanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
charakteryzuje metody 14 rozpoznaje rodzaje zanieczyszczen w wodach powierzchniowych i podziemnych X
uzdatniania wéd wymienia procesy jednostkowe uzdatniania wéd X
powierzchniowych i charakteryzuje procesy jednostkowe uzdatniania wod X
podziemnych (ew) charakteryzuje schematy technologiczne uzdatniania wéd powierzchniowych i podziemnych X
rysuje schematy blokowe uzdatniania wod powierzchniowych i podziemnych X
postuguje sie aktami prawnymi dotyczgcymi jakosci wody do picia X
charakteryzuje metody 10 rozpoznaje rodzaje zanieczyszczen w sciekach X
oczyszczania $ciekow oraz wymienia i charakteryzuje procesy jednostkowe oczyszczania Sciekow i unieszkodliwiania osadow
unieszkodliwiania osadéw Sciekowych X
Sciekowych (ew) charakteryzuje schematy technologiczne oczyszczania sciekéw i unieszkodliwiania osadéw N
Sciekowych
rysuje schematy blokowe oczyszczania sciekéw i unieszkodliwiania osadéw Sciekowych X
charakteryzuje rodzaje odbiornikéw Sciekow X
postuguje sie aktami prawnymi dotyczgcymi wymagan, jakim powinny odpowiadaé scieki «
wprowadzane do odbiornikow i sieci kanalizacyjnych
postuguje sie dokumentacjg 8 odczytuje informacje zawarte w dokumentacji projektowej sieci oraz instalacji wodociggowych i «
projektowg i eksploatacyjng kanalizacyjnych
sieci oraz instalacji odczytuje informacje zawarte w dokumentacji eksploatacyjnej sieci oraz instalacji wodociggowych i «
wodociggowych kanalizacyjnych
i kanalizacyjnych (ek) odczytuje informacje z norm technicznych, katalogow oraz instrukcji dotyczgcych wykonywania «

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztatcenia efekt kluczowy
(ek), efekt wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

na efekt

ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Sieci i instalacje
\wodociagowe,
kanalizacyjne

dokumentacji

i organizowanie

robot wodociagowo-
kanalizacyjnych

wykonuje obliczenia zwigzane z
projektowaniem sieci oraz
instalacji wodociggowych i

5| Liczba godzin

oblicza zapotrzebowanie na wode dla budynkéw mieszkalnych

oblicza ilo$¢ sciekéw odprowadzanych z budynkéw mieszkalnych

X | X |Opracowywanie

wymiaruje przewody sieci i instalacji wodociggowych oraz kanalizacyjnych

kanalizacyjnych (ek) X

organizuje prace zwigzane z 12 dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy sieci oraz montazu instalacji wodociggowych i «

budowa, montazem, remontem i kanalizacyjnych

modernizacjg sieci oraz przestrzega zasad transportu oraz magazynowania materiatdw instalacyjnych X

instalacji wodociggowych i okresla rodzaj i zakres prac zwigzanych z budowg, montazem, remontem i modernizacjg sieci oraz

kanalizacyjnych (ek) instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych X
odczytuje informacje zawarte w harmonogramach robét X
przestrzega warunkéw technicznych wykonywania robét X
sprawdza jako$¢ wykonania robét X

prowadzi dokumentacje robot 10 wykonuje szkice robocze zmian wprowadzonych na etapie budowy sieci oraz instalacji N

zwigzanych z budowa sieci oraz wodociggowych i kanalizacyjnych

montazem instalacji wykonuje prace zwigzane z uzupetnianiem i kompletowaniem dokumentéw zwigzanych z

wodociggowych odbiorami czesciowymi i koncowymi sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych X

i kanalizacyjnych (ek)

monitoruje stan techniczny sieci | 6 planuje terminy przegladéw technicznych sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych X

oraz instalacji wodociggowych i okresla zakres przeglgddéw technicznych sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych X

kanalizacyjnych (ek) prowadzi biezgce przeglady stanu technicznego sieci oraz instalacji wodociggowych i N
kanalizacyjnych
ocenia stan sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych X
planuje prace zwigzane z konserwacjg i remontami sieci oraz instalacji wodociggowych i «
kanalizacyjnych

usuwa awarie sieci oraz 6 lokalizuje miejsca awarii w sieciach i instalacjach wodociggowych oraz kanalizacyjnych X

instalacji wodociggowych okresla przyczyny powstawania awarii w sieciach i instalacjach wodociggowych oraz

i kanalizacyjnych (ek) kanalizacyjnych X
opisuje stopien uszkodzenia sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych X

BUD.20.3. Organizacja robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
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Efekty ksztalcenia - Kryteria weryfikacji g
Stopniowane efektéw ¥y ® o 2 e % I
ksztatcenia efekt kluczowy S ._ & fs2|g5¢882
: X o 292 €338 >
(ek), efekt wazny (ew), efekt 8o 28 | =6 g S g
pomocniczy (ep) S o N 5 é T | 8 E 5%
- == 588858588
wykonuje zestawienia niezbednych materiatéw do usuniecia awarii w sieciach i instalacjach N
wodociggowych oraz kanalizacyjnych
usuwa przyczyny powstawania awarii w sieciach i instalacjach wodociggowych oraz «
kanalizacyjnych
wykonuje przedmiary i obmiary 6 wykonuje przedmiary i obmiary robét zwigzanych z budowg sieci oraz instalacji wodociggowych i «
robot zwigzanych z budowa kanalizacyjnych
oraz eksploatacjg sieci oraz wykonuje zestawienia materiatow i sprzetu
instalacji wodociggowych i X
kanalizacyjnych (ew)
sporzgdza kosztorysy oraz 6 wykonuje obliczenia pomocnicze zwigzane ze sporzgdzaniem kosztoryséw oraz ofert na roboty «
oferty na roboty zwigzane z zwigzane z budowg i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
budows i eksploatacjg sieci oraz wykonuje kosztorysy robot zwigzanych z budowg sieci oraz instalacji wodociggowych i «
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
kanalizacyjnych (ew) opracowuje oferty na roboty zwigzane z budowg i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych «

i kanalizacyjnych

Razem liczba godzin w
jednostce efektéw ksztalcenia:

90

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki do nabywania umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw w
ramach godzin przeznaczonych na ksztatcenie zawodowe.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach o$wiatowych)

realizowane w formie ksztatcenia na odlegtosc¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztalcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

* ¥ %

* 5 %

unieszkodliwiania osadéw Sciekowych

kanalizacyjnych

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Liczba | Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Okres
efektow z kodowaniem, godzin ksztalcenia w zajecia realizacji
ksztatcenia efekt kluczowy (ek), efekt wazny Nazwa zajeé
(ew), efekt pomocniczy (ep)
BUD.20.3 charakteryzuje metody uzdatniania | 12 rozpoznaje rodzaje zanieczyszczen w wodach Sieci i instalacje Pierwszy
Organizowanie wod powierzchniowych i powierzchniowych i podziemnych wodociggowe, miesigc
robo6t zwigzanych | podziemnych (ew) wymienia procesy jednostkowe uzdatniania wéd | kanalizacyjne trwania
z budowa, charakteryzuje procesy jednostkowe uzdatniania kursu
montazem i wod
eksploatacja sieci postuguje sie aktami prawnymi dotyczgcymi
oraz instalacji jakosci wody do picia
wodociagowych i [ charakteryzuje metody 8 rozpoznaje rodzaje zanieczyszczen w $ciekach Sieci i instalacje Pierwszy
kanalizacyjnych oczyszczania sciekdw oraz wymienia i charakteryzuje procesy jednostkowe | wodociggowe, miesigc
unieszkodliwiania osadow oczyszczania $ciekéw i unieszkodliwiania kanalizacyjne trwania
$ciekowych (ew) osadow sciekowych kursu
charakteryzuje rodzaje odbiornikow sciekow
postuguje sie aktami prawnymi dotyczgcymi
wymagan, jakim powinny odpowiadac Scieki
wprowadzane do odbiornikow i sieci
kanalizacyjnych
charakteryzuje metody uzdatniania | 2 charakteryzuje schematy technologiczne Opracowywanie Pierwszy
wod powierzchniowych i uzdatniania wod powierzchniowych i dokumentaciji miesigc
podziemnych (ek) podziemnych i organizowanie robot trwania
rysuje schematy blokowe uzdatniania wéd wodociggowo- kursu
powierzchniowych i podziemnych kanalizacyjnych
charakteryzuje metody 2 charakteryzuje schematy technologiczne Opracowywanie Pierwszy
oczyszczania sciekoéw oraz oczyszczania sciekéw i unieszkodliwiania dokumentacji miesigc
unieszkodliwiania osadéw osadow $ciekowych i organizowanie robot trwania
$ciekowych (ek) rysuje schematy blokowe oczyszczania $ciekéw i | wodociggowo- kursu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba | Kryteria weryfikaciji Grupowanie efektow Okres
efektow z kodowaniem, godzin ksztalcenia w zajecia realizacji
ksztatcenia efekt kluczowy (ek), efekt wazny Nazwa zajeé
(ew), efekt pomocniczy (ep)
postuguje sie¢ dokumentacjg 8 - odczytuje informacje zawarte w dokumentacji Opracowywanie Pierwszy
projektowg i eksploatacyjng sieci projektowej sieci oraz instalacji wodociggowych dokumentacji miesigc
oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych i organizowanie robot trwania
i kanalizacyjnych (ek) — odczytuje informacje zawarte w dokumentacii wodociggowo- kursu
eksploatacyjnej sieci oraz instalacji kanalizacyjnych
wodociggowych i kanalizacyjnych
— odczytuje informacje z norm technicznych,
katalogoéw oraz instrukcji dotyczacych
wykonywania robot instalacyjnych i sieciowych
wykonuje obliczenia zwigzane 12 — oblicza zapotrzebowanie na wode dla budynkéw | Opracowywanie Pierwszy
Z projektowaniem sieci oraz mieszkalnych dokumentaciji miesigc
instalacji wodociggowych i — oblicza ilo$é $ciekéw odprowadzanych z i organizowanie robot trwania
kanalizacyjnych (ek) budynkéw mieszkalnych wodociggowo- kursu
-~ wymiaruje przewody sieci i instalacji kanalizacyjnych
wodociggowych oraz kanalizacyjnych
organizuje prace zwigzane z 12 — dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy Opracowywanie Pierwszy
budowg, montazem, remontem sieci oraz montazu instalacji wodociggowych dokumentagji miesigc
i modernizacjg sieci oraz instalac;ji i kanalizacyjnych i organizowanie robot trwania
wodociggowych i kanalizacyjnych - przestrzega zasad transportu oraz wodociggowo- kursu

(ek)

magazynowania materiatéw instalacyjnych

— okresla rodzaj i zakres prac zwigzanych z
budowg, montazem, remontem i modernizacjg
sieci oraz instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych

— odczytuje informacje zawarte w
harmonogramach robét

— przestrzega warunkéw technicznych
wykonywania robét

— sprawdza jakos$¢ wykonania robét

kanalizacyjnych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.20.3. Organizacja robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

Strona 14 z 39




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

* ¥ %

* 5 %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba | Kryteria weryfikaciji Grupowanie efektow Okres
efektow z kodowaniem, godzin ksztalcenia w zajecia realizacji
ksztatcenia efekt kluczowy (ek), efekt wazny Nazwa zajeé
(ew), efekt pomocniczy (ep)
prowadzi dokumentacje robot 10 wykonuije szkice robocze zmian wprowadzonych | Opracowywanie Pierwszy
zwigzanych z budowg sieci oraz na etapie budowy sieci oraz instalacji dokumentacji miesigc
montazem instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych i organizowanie robét trwania
wodociggowych i kanalizacyjnych wykonuje prace zwigzane z uzupetnianiem i wodociggowo- kursu
(ek) kompletowaniem dokumentéw zwigzanych kanalizacyjnych
z odbiorami czesciowymi i koncowymi sieci oraz
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
monitoruje stan techniczny sieci 6 planuje terminy przeglgdéw technicznych sieci Opracowywanie Pierwszy
oraz instalacji wodociggowych i oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych | dokumentaciji miesigc
kanalizacyjnych (ek) okresla zakres przegladéw technicznych sieci i organizowanie robét trwania
oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych | wodociggowo- kursu
prowadzi biezgce przeglady stanu technicznego | kanalizacyjnych
sieci oraz instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych
ocenia stan sieci oraz instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych
planuje prace zwigzane z konserwacjg i
remontami sieci oraz instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych
usuwa awarie sieci oraz instalacji 6 lokalizuje miejsca awarii w sieciach i instalacjach | Opracowywanie Pierwszy
wodociggowych i kanalizacyjnych wodociggowych oraz kanalizacyjnych dokumentaciji miesigc
(ek) okresla przyczyny powstawania awarii w sieciach | i organizowanie robot trwania
i instalacjach wodociggowych oraz wodociggowo- kursu

kanalizacyjnych

opisuje stopien uszkodzenia sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych

wykonuje zestawienia niezbednych materiatéw
do usuniecia awarii w sieciach i instalacjach
wodociggowych oraz kanalizacyjnych

kanalizacyjnych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.20.3. Organizacja robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

Strona 15 z 39




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

* ¥ %

* 5 %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba | Kryteria weryfikaciji Grupowanie efektow Okres
efektow z kodowaniem, godzin ksztalcenia w zajecia realizacji
ksztatcenia efekt kluczowy (ek), efekt wazny Nazwa zajeé
(ew), efekt pomocniczy (ep)
usuwa przyczyny powstawania awarii w sieciach
i instalacjach wodociggowych oraz
kanalizacyjnych
wykonuje przedmiary i obmiary 6 wykonuje przedmiary i obmiary robét zwigzanych | Opracowywanie Pierwszy
robo6t zwigzanych z budowg oraz z budowg sieci oraz instalacji wodociggowych dokumentaciji miesigc
eksploatacjg sieci oraz instalacji i kanalizacyjnych i organizowanie robot trwania
wodociggowych i kanalizacyjnych wykonuje zestawienia materiatéw i sprzetu wodociggowo- kursu
(ew) kanalizacyjnych
sporzgdza kosztorysy oraz oferty 6 wykonuje obliczenia pomocnicze zwigzane ze Opracowywanie Pierwszy
na roboty zwigzane z budowg sporzgdzaniem kosztorysow oraz ofert na roboty | dokumentacji miesigc
i eksploatacjg sieci oraz instalacji zwigzane z budowg i eksploatacjg sieci oraz i organizowanie robot trwania
wodociggowych i kanalizacyjnych instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych wodociggowo- kursu

(ew)

wykonuje zestawienia materiatéw i sprzetu
opracowuje oferty na roboty zwigzane z budowg i
eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych

kanalizacyjnych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajec z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz z kodami- efekt kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt pomocniczy (ep) oraz kryteria

dokumentacji

i organizowanie
robét
wodociggowo-
kanalizacyjnych

waod powierzchniowych i
podziemnych (ew)

Zajecia Zajecia weryfikacji realizowane w ramach zajeé
teoretyczne | praktyczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Sieci i 20 charakteryzuje metody uzdatniania — rozpoznaje rodzaje zanieczyszczen w wodach powierzchniowych i
instalacje wod powierzchniowych i podziemnych
wodociagowe, podziemnych (ew) — wymienia procesy jednostkowe uzdatniania wéd
kanalizacyjne - charakteryzuje procesy jednostkowe uzdatniania wod
— postuguje sie aktami prawnymi dotyczacymi jakosci wody do picia
charakteryzuje metody — rozpoznaje rodzaje zanieczyszczen w sciekach
oczyszczania sciekdw oraz — wymienia i charakteryzuje procesy jednostkowe oczyszczania $ciekdéw
unieszkodliwiania osadow i unieszkodliwiania osadéw $ciekowych
Sciekowych (ew) - charakteryzuje rodzaje odbiornikow $ciekow
— postuguje sie aktami prawnymi dotyczgcymi wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ Scieki wprowadzane do odbiornikéw i sieci kanalizacyjnych
Opracowywanie 70 charakteryzuje metody uzdatniania — charakteryzuje schematy technologiczne uzdatniania wéd

powierzchniowych i podziemnych
rysuje schematy blokowe uzdatniania wéd powierzchniowych i
podziemnych

charakteryzuje metody
oczyszczania Sciekéw oraz
unieszkodliwiania osadéw
Sciekowych (ew)

charakteryzuje schematy technologiczne oczyszczania Sciekéw i
unieszkodliwiania osadéw Sciekowych

rysuje schematy blokowe oczyszczania $ciekdw i unieszkodliwiania
osadow sciekowych

postuguje sie dokumentacjg
projektowg i eksploatacyjng sieci
oraz instalacji wodociggowych

i kanalizacyjnych (ek)

odczytuje informacje zawarte w dokumentacji projektowej sieci oraz
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

odczytuje informacje zawarte w dokumentacji eksploatacyjnej sieci oraz
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

odczytuje informacje z norm technicznych, katalogéw oraz instrukciji
dotyczacych wykonywania robét instalacyjnych i sieciowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.20.3. Organizacja robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
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Nazwa zajec

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami- efekt kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt pomocniczy (ep) oraz kryteria

weryfikacji realizowane w ramach zajeé

wykonuje obliczenia zwigzane z
projektowaniem sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych
(ek)

oblicza zapotrzebowanie na wode dla budynkéw mieszkalnych
oblicza ilo$¢ $ciekow odprowadzanych z budynkéw mieszkalnych
wymiaruje przewody sieci i instalacji wodociggowych oraz
kanalizacyjnych

organizuje prace zwigzane z
budowg, montazem, remontem i
modernizacjg sieci oraz instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych
(ek)

dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy sieci oraz montazu
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

przestrzega zasad transportu oraz magazynowania materiatow
instalacyjnych

okresla rodzaj i zakres prac zwigzanych z budowg, montazem,
remontem i modernizacjg sieci oraz instalacji wodociggowych

i kanalizacyjnych

odczytuje informacje zawarte w harmonogramach roboét
przestrzega warunkow technicznych wykonywania robét

sprawdza jakos¢ wykonania robét

prowadzi dokumentacje robot
zwigzanych z budowg sieci oraz
montazem instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych (ek)

wykonuje szkice robocze zmian wprowadzonych na etapie budowy sieci
oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

wykonuje prace zwigzane z uzupetnianiem i kompletowaniem
dokumentow zwigzanych z odbiorami czesciowymi i koncowymi sieci
oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

monitoruje stan techniczny sieci
oraz instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych (ek)

planuje terminy przegladéw technicznych sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych

okresla zakres przegladéw technicznych sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych

prowadzi biezgce przeglady stanu technicznego sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych

ocenia stan sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
planuje prace zwigzane z konserwacjg i remontami sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Nazwa zajec

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami- efekt kluczowy (ek), efekt wazny (ew), efekt pomocniczy (ep) oraz kryteria

weryfikacji realizowane w ramach zajeé

usuwa awarie sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych
(ek)

lokalizuje miejsca awarii w sieciach i instalacjach wodociggowych oraz
kanalizacyjnych

okresla przyczyny powstawania awarii w sieciach i instalacjach
wodociggowych oraz kanalizacyjnych

opisuje stopien uszkodzenia sieci oraz instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych

wykonuje zestawienia niezbednych materiatéw do usuniecia awarii w
sieciach i instalacjach wodociggowych oraz kanalizacyjnych

usuwa przyczyny powstawania awarii w sieciach i instalacjach
wodociggowych oraz kanalizacyjnych

wykonuje przedmiary i obmiary
robot zwigzanych z budowg oraz
eksploatacjg sieci oraz instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych
(ew)

wykonuje przedmiary i obmiary robét zwigzanych z budowg sieci oraz
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
wykonuje zestawienia materiatow i sprzetu

sporzgdza kosztorysy oraz oferty na
roboty zwigzane z budowg i
eksploatacjg sieci oraz instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych
(ew)

wykonuje obliczenia pomocnicze zwigzane ze sporzgdzaniem
kosztorysow oraz ofert na roboty zwigzane z budowg i eksploatacjg
sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

wykonuje kosztorysy robét zwigzanych z budowg sieci oraz instalacji
wodociggowych

opracowuje oferty na roboty zwigzane z budowa i eksploatacjg sieci
oraz instalacji wodociggowych
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2.4 Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Uwagi o realizacji

Sieci i instalacje wodociggowe, kanalizacyjne

20

Zajecia teoretyczne

Opracowywanie dokumentacji i organizowanie robét wodociggowo-kanalizacyjnych

70

Zajecia praktyczne

t.aczna liczba godzin

90

3 miesiecy.

Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpoczaé sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu umiejetnosci zawodowych z zakresu jednostki
efektoéw ksztatcenia 20.3. Organizacja robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych powinien trwac do

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego.

3. Cele ksztalcenia KUZ

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych potrafi:

rozpoznawac zanieczyszczenia w wodach powierzchniowych i podziemnych
— postugiwac sie dokumentacjg dotyczgcg uzdatniania wéd
— postugiwac sie dokumentacjg dotyczacag oczyszczania $ciekow

— postugiwac sie aktami prawnymi dotyczgcymi wymogéw jakosci wody do picia

— postugiwac sie aktami prawnymi dotyczgcymi wymogéw sciekédw wprowadzanych do odbiornikow kanalizacyjnych
— postugiwac sie dokumentacjg projektowg i eksploatacyjng sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

— organizowac¢ prace zwigzane z budowg, montazem, remontem i modernizacjg sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

— monitorowa¢ stan oraz usuwac awarie sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

— oblicza¢ ilosci materiatéw, sprzetu zwigzanych z budowg i eksploatacjg sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

— wykonaé¢ dokumentacje kosztorysowag na roboty zwigzane z budowa, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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3.1 Tresci mozliwe do zrealizowania z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Ksztafcenie na kursie umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ (on-line), z wyjatkiem ksztatcenia
praktycznego, ktére musi by¢ realizowane w tradycyjnej formie bezposrednie;.

Efekty trybie on-line mozliwe sg do zrealizowania dla przedmiotéw z zakresu teorii KUZ:
Sieci i instalacje wodociggowe, kanalizacyjne

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos$é, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

4. Programy poszczegoinych zajeé
4.1Program nauczania dla przedmiotu: Sieci i instalacje wodociggowe, kanalizacyjne

4.1.1 Cele ogodlne przedmiotu
Stuchacz potrafi:
» opisa¢ metody uzdatniania wéd podziemnych i powierzchniowych

» opisa¢ metody oczyszczania sciekow

4.1.2 Cele szczegb6towe przedmiotu
Stuchacz potrafi:
* rozpoznawac zanieczyszczenia w wodach powierzchniowych i podziemnych
* postugiwac sie dokumentacjg dotyczgcg uzdatniania wod
* postugiwac sie dokumentacjg dotyczgcg oczyszczania Sciekéw
» postugiwacé sie aktami prawnymi dotyczacymi wymogow jakosci wody do picia

* postugiwacé sie aktami prawnymi dotyczacymi wymogow sciekéw wprowadzanych do odbiornikéw kanalizacyjnych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
BUD.20.3. Organizacja robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
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Tabela 5. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia dla przedmiotu Sieci i instalacje wodociggowe, kanalizacyjne

wprowadzanych do odbiornikéw i sieci
kanalizacyjnych

postuguje sie aktami prawnymi dotyczgcymi
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ Scieki
wprowadzane do odbiornikéw i sieci
kanalizacyjnych

Temat zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchacza/uczestnika
1) Zanieczyszczenia wody naturalne 12 rozpoznaje rodzaje zanieczyszczen w wodach Stuchacz / uczestnik potrafi:
2) Zanieczyszczenia wody sztuczne - powierzchniowych i podziemnych — rozpoznac rodzaje zanieczyszczenh
biologiczne, chemiczne wymienia procesy jednostkowe uzdatniania wod wad powierzchniowych i podziemnych
3) Rodzaje wod naturalnych charakteryzuje procesy jednostkowe uzdatniania | — wymieni¢ procesy uzdatniania wod
4) Rodzaj i jakos¢ ujmowanej wody wod — wymieni¢ i charakteryzowac procesy
5) Wymagania stawiane wodzie oczyszczonej postuguije sie aktami prawnymi dotyczacymi uzdatniania wod
6) Dostepne metody oczyszczania wody oraz jakosci wody do picia - postugiwa¢ sie aktami prawnymi
techniczne i technologiczne mozliwosci ich dotyczacymi wymogow sciekow
stosowania wprowadzanych do odbiornikow
7) Odzelazianie i odmanganianie kanalizacyjnych
8) Filtracja na weglu aktywnym
9) Dezynfekcja UV
10) Dezynfekcja chemiczna
11) Akty prawne dotyczace jakosci wody
1) Klasyfikacja $ciekow i osadoéw sciekowych 8 rozpoznaje rodzaje zanieczyszczen w $ciekach Stuchacz / uczestnik potrafi:
2) Okreslenie stopnia zanieczyszczenia $ciekow wymienia i charakteryzuje procesy jednostkowe - klasyfikowac scieki
3) Metody mechaniczne oczyszczania sciekéw i unieszkodliwiania osadéw | —  wymieni¢ procesy oczyszczania
4) Metody chemiczne $ciekowych Sciekow
5) Metody biologiczne wymienia i charakteryzuje procesy jednostkowe —  wymieni¢ i charakteryzowaé procesy
6) Odbiorniki sciekow oczyszczania $ciekow i unieszkodliwiania osadéw unieszkodliwiania osadéw $ciekowych
7) Metody unieszkodliwiania osadow $ciekowych $ciekowych — charakteryzowaé rodzaje odbiornikéw
8) Akty prawne dotyczace Sciekow charakteryzuje rodzaje odbiornikéw $ciekéw Sciekow

— postugiwac sie aktami prawnymi
dotyczacymi sciekdw wprowadzanych
do odbiornikéw i sieci kanalizacyjnych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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4.1.4Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Sieci i instalacje wodociggowe, kanalizacyjne powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod
nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na stowie: wykfad
— metody oparte na obserwacji: pokaz
— metody aktywizujgce: burza mézgow

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Sieci i instalacje wodociggowe, kanalizacyjne zaleca sie stosowaé¢ nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc
technologie informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie
— metody e-learningowe
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczestnikom warunki do nabywania kompetencji
personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotdw.

Zalecang formg organizacyjne pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna

W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi,
schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie,
aby zapewnic¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okre$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwic¢

przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem

do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng.

4.1.5Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie testu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace
kryteria ogdélne: zawarto$¢ merytoryczng testu wielokrotnego wyboru, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty
okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu. W przypadku ksztatcenia zdalnego zaliczenie zaje¢ odbywa sie stacjonarnie.

4.2Program nauczania dla przedmiotu: Opracowywanie dokumentacji i organizowanie robét wodociggowo-kanalizacyjnych

4.2.1Cele ogdélne przedmiotu

Stuchacz potrafi:

charakteryzowaé¢ schematy technologiczne uzdatniania wéd oraz oczyszczania $ciekéw
okresli¢ rodzaje dokumentaciji sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
stosowac¢ zasady zwigzane z budowg, montazem, remontem i modernizacjg sieci wodociggowo-kanalizacyjnych

opisa¢ metody monitorowania oraz eksploatacji sieci i instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych

4.2.2 Cele szczego6towe przedmiotu

Stuchacz potrafi:

postugiwac sie dokumentacjg projektowa i eksploatacyjng sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

organizowacé prace zwigzane z budowg, montazem, remontem i modernizacjg sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
monitorowac stan oraz usuwac¢ awarie sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

oblicza¢ ilosci materiatéw, sprzetu zwigzanego z budowa i eksploatacjg sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
wykonaé dokumentacje kosztorysowg robét

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Tabela 6. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia dla przedmiotu Opracowywanie dokumentacji i organizowanie robét wodociggowo-
kanalizacyjnych

Temat zajeé Liczba | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajac kryteria weryfikaciji)
godzin
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika
1) Mechaniczne zabiegi uzdatniania wod -schematy 2 charakteryzuje schematy Stuchacz / uczestnik potrafi:
2) Fizykochemiczne zabiegi uzdatniania wod -schematy technologiczne uzdatniania wod — charakteryzowa¢ schematy technologiczne
3) Biologiczne zabiegi uzdatniania wod -schematy powierzchniowych i podziemnych uzdatniania wod podziemnych i
4) Schemat technologiczny stacji uzdatniania wody rysuje schematy blokowe uzdatniania powierzchniowych
woéd powierzchniowych i — rysowac¢ schematy blokowe uzdatniania
podziemnych wod
1) Etapy procesu oczyszczania sciekow 2 charakteryzuje schematy Stuchacz / uczestnik potrafi:
2) Obiekty technologiczne technologiczne oczyszczania — charakteryzowa¢ schematy technologiczne
3) Schemat technologiczny oczyszczalni Sciekow i unieszkodliwiania osadow oczyszczania $ciekdéw i unieszkodliwiania
Sciekowych osadow sciekowych
rysuje schematy blokowe — rysowac schematy blokowe oczyszczania
oczyszczania $ciekow i Sciekow i unieszkodliwiania osadéw
unieszkodliwiania osadéw Sciekowych
Sciekowych
1) Gtéwne elementy instalacji wodociggowe;j 8 odczytuje informacje zawarte Stuchacz / uczestnik potrafi:
i kanalizacyjnej w dokumentacji projektowej sieci — odczytywac informacje w dokumentacji
2) opis techniczny rozwigzanh projektowanych oraz instalacji wodociggowych i projektowej sieci wodociggowych
okreslajacy warunki, metode i sposéb realizacji kanalizacyjnych i kanalizacyjnych
przytaczy odczytuje informacje zawarte — odczytywac informacje zawarte
3) wykaz zastosowanych materiatow w dokumentacji eksploatacyjnej sieci w dokumentacji eksploatacyjnej sieci oraz
4) opis geotechnicznych warunkéw posadowienia oraz instalacji wodociggowych i instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
przytaczy kanalizacyjnych — odczytywac¢ informacje z norm
5) bilans zapotrzebowania na wodg technicznych, katalogéw oraz instrukcji
6) bilans Sciekéw bytowych i przemystowych dotyczacych wykonywania robét

instalacyjnych i sieciowych
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Temat zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajac kryteria weryfikacji)
godzin
odczytuje informacje z norm
technicznych, katalogéw oraz
instrukcji dotyczgcych wykonywania
robét instalacyjnych i sieciowych
1) Srednica przytgcza dla danego przeptywu 12 oblicza zapotrzebowanie na wode Stuchacz / uczestnik potrafi:

2) Srednica wodomierza

3) srednica podejs¢ kanalizacyjnych

4) $rednica piondéw i przewoddw odptywowych

5) spadki przewodow odptywowych

6) wydajnos$¢ wodociagu

7) zapotrzebowanie na wode brutto, srednie dobowe,
roczne, maksymalne dobowe, maksymalne
godzinowe

8) Wspbtczynniki nierdbwnomiernosci

9) Wskaznik zapotrzebowania na wode

10) Liczba mieszkancow w okresie perspektywicznym

11) zapotrzebowanie na wode metodg wskaznikow

12) Przyktad obliczeniowy

dla budynkéw mieszkalnych

oblicza ilo$¢ sciekdw
odprowadzanych z budynkéw
mieszkalnych

wymiaruje przewody sieci i instalacji
wodociggowych oraz kanalizacyjnych

oblicza¢ zapotrzebowanie na wode dla
budynkoéw mieszkalnych

obliczac ilos¢ sciekow odprowadzanych
Z budynkéw mieszkalnych

wymiarowac¢ przewody sieci i instalacji
wodociggowych oraz kanalizacyjnych

1) Materialy, narzedzia i sprzet w budowie i montazu 12
sieci i instalacji wodociggowych

2) Materialy, narzedzia i sprzet w budowie i montazu
sieci i instalacji kanalizacyjnych

3) Rodzaje potgczen -gwintowane, kielichowe,
kotnierzowe, lutowane, zaciskowe, spawane

4) Technika zgrzewania doczotowego,
elektrooporowego, polifuzyjnego, technika zaciskania,
Zaprasowywania

5) Zasady transportu materiatéw instalacyjnych

6) Zasady magazynowania materiatéw instalacyjnych

7) Ogodlne wymagania dotyczace robot

8) Roboty przygotowawcze

9) Roboty ziemne

dobiera materialy, narzedzia i sprzet
do budowy sieci oraz montazu
instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych

przestrzega zasad transportu oraz
magazynowania materiatow
instalacyjnych

okresla rodzaj i zakres prac
zwigzanych z budowg, montazem,
remontem i modernizacjg sieci oraz
instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych

odczytuje informacje zawarte

w harmonogramach robot

Stuchacz / uczestnik potrafi:

dobiera¢ materiaty, narzedzia i sprzet do
budowy sieci oraz montazu instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych
przestrzegac zasad transportu oraz
magazynowania materiatow instalacyjnych
okresla¢ rodzaj i zakres prac zwigzanych z
budowg, montazem, remontem

i modernizacjg sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych
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Liczba
godzin

Temat zajec

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajac kryteria weryfikacji)

10) Roboty montazowe

11) Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
12) Dopuszczalne tolerancje i wymagania

13) Badanie szczelnosci

14) Harmonogram robét- przyktad

— przestrzega warunkéw technicznych
wykonywania robot
— sprawdza jako$¢ wykonania robét

1) Szkice sieci i instalacji wodociggowych 10

2) Szkice sieci i instalacji kanalizacyjnych

3) Dokumenty zwigzane z odbiorami- plan sytuacyjny,
szkic zdawczo odbiorczy dla sieci wodociggowej lub
kanalizacyjnej, profil podtuzny, dzienniczek budowy,
atest na materiaty, inwentaryzacja geodezyjna,
dokumentacja powykonawcza

— wykonuje szkice robocze zmian
wprowadzonych na etapie budowy
sieci oraz instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych

— wykonuje prace zwigzane z
uzupetnianiem i kompletowaniem
dokumentéw zwigzanych z odbiorami
czesciowymi i koncowymi sieci oraz
instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych

Stuchacz / uczestnik potrafi:

wykonywaé szkice robocze zmian
wprowadzonych na etapie budowy sieci
oraz instalacji wodociggowych

i kanalizacyjnych

wykonywac¢ prace zwigzane

z uzupetnianiem i kompletowaniem
dokumentéw zwigzanych z odbiorami
czesciowymi i koncowymi sieci oraz
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

1) Czestotliwos¢ kontroli sieci okreslona przez prawo 6

2) Czestotliwos¢ kontroli ze wzgledu na warunki
przytgczenia do sieci

3) Ocena stanu instalacji

4) Ocena zabezpieczenia przed czynnikami
zewnetrznymi

5) Stan czystosci, obecnos¢ osadéw

6) Stan techniczny urzgdzen w instalaciji

7) Konserwacja i remont sieci kanalizacyjnych

8) Konserwacja i remont sieci wodociggowych

— planuje terminy przeglgdéw
technicznych sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych

— okresla zakres przegladéw
technicznych sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych

— prowadzi biezgce przeglady stanu
technicznego sieci oraz instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych

— ocenia stan sieci oraz instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych

— planuje prace zwigzane z
konserwacjg i remontami sieci oraz
instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych

Stuchacz / uczestnik potrafi:

planowac terminy przegladéw technicznych
sieci oraz instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych

okres$la¢ zakres przegladéw technicznych
sieci oraz instalacji wodociggowych

i kanalizacyjnych

prowadzi¢ biezgce przeglady stanu
technicznego sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych
ocenia¢ stan sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych
planowa¢ prace zwigzane z konserwacjg i
remontami sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych
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Liczba
godzin

Temat zajec

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajac kryteria weryfikacji)

1) Objawy awarii sieci wodociggowych i kanalizacyjnych | 6
— zapadniecia terenu, katuze i plamy, pojawienie sie
wody w terenach zielonych, wzrost zieleni

2) Wady materiatowe

3) Btedy montazowe

4) Wiek materiatu

5) Btedy projektowe

6) Warunki pogodowe i glebowe

7) Jakosc¢ witaczanego medium

8) Uderzenia hydrauliczne

9) Materiaty, narzedzia i sprzet do usuwania awarii

10) Naprawa sieci i instalacji wodociggowych

11) Naprawa sieci i instalacji kanalizacyjnych

lokalizuje miejsca awarii w sieciach

i instalacjach wodociggowych oraz
kanalizacyjnych

okresla przyczyny powstawania
awarii w sieciach i instalacjach
wodociggowych oraz kanalizacyjnych
opisuje stopien uszkodzenia sieci
oraz instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych

wykonuje zestawienia niezbednych
materiatéw do usuniecia awarii w
sieciach i instalacjach
wodociggowych oraz kanalizacyjnych
usuwa przyczyny powstawania awarii
w sieciach i instalacjach
wodociggowych oraz kanalizacyjnych

Stuchacz / uczestnik potrafi:

— lokalizowa¢ miejsca awarii w sieciach
i instalacjach wodociggowych oraz
kanalizacyjnych

— okresli¢ przyczyny powstawania awarii w
sieciach i instalacjach wodociggowych oraz
kanalizacyjnych

— opisac stopien uszkodzenia sieci oraz
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

— wykonac zestawienia niezbednych
materiatéw do usuniecia awarii w sieciach i
instalacjach wodociggowych oraz
kanalizacyjnych

— usuwac przyczyny powstawania awarii w
sieciach i instalacjach wodociggowych oraz
kanalizacyjnych

1) Przedmiar robét definicja 6
2) Metodyka sporzadzania przedmiaru robét

3) Obmiar robét-definicja

4) Metodyka sporzgdzania obmiaru robot

5) Wykonywanie zestawienia materiatow i sprzetu

wykonuje przedmiary i obmiary robét
zwigzanych z budowg sieci oraz
instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych

wykonuje zestawienia materiatow i
sprzetu

Stuchacz / uczestnik potrafi:

— wykona¢ przedmiary i obmiary rob6t
zwigzanych z budowg sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych

— wykona¢ zestawienia materiatéw i sprzetu

1) Katalogi, cenniki, stawki robocizny 6
2) Zestawienie materiatéw sprzetu do wykonywania
rob6t zwigzanych z montazem, budowg, remontem
i modernizacjg sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
3) Warunki przytgczenia, wykonanie projektow,
wybudowanie przytgczy, odbiory, préby techniczne,
warunki terenowe, ceny rynkowe

wykonuje obliczenia pomocnicze
zwigzane ze sporzgdzaniem
kosztorysow oraz ofert na roboty
zwigzane z budowg i eksploatacjg
sieci oraz instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych

wykonuje kosztorysy robot
zwigzanych z budowg sieci oraz
instalacji wodociggowych

i kanalizacyjnych

Stuchacz / uczestnik potrafi:

— wykona¢ obliczenia pomocnicze zwigzane
ze sporzadzaniem kosztoryséw oraz ofert
na roboty zwigzane z budowg i eksploatacjg
sieci oraz instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych

— wykona¢ kosztorysy robét zwigzanych
Z budowg sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych
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godzin
— opracowuje oferty na roboty — opracowac oferty na roboty zwigzane
zwigzane z budowg i eksploatacjg z budowg i eksploatacjg sieci oraz instalac;ji
sieci oraz instalacji wodociggowych i wodociggowych i kanalizacyjnych
kanalizacyjnych

4.2.4Procedury osiggania celow ksztatcenia
Propozycje metod nauczania
Zajecia z przedmiotu Opracowywanie dokumentacji i organizowanie rob6t wodociggowo-kanalizacyjnych powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdlnym
uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac
— metoda oparta na obserwacji: pokaz
— metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia produkcyjne, metoda projektu

— metody aktywizujgce: sytuacyjna, burza mézgoéw

Obudowa dydaktyczna

W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi,
schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne. Stanowiska
laboratoryjne przystosowane do ¢wiczen programowych.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczestnikom warunki do nabywania kompetencji
personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

Zalecang formg organizacyjne pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).
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Warunki realizacji

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie,
aby zapewnic osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okre$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwic¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem
do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng.

Stanowiska komputerowe dla stuchaczy/uczestnikéw (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) wyposazone w komputery podigczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, wyposazone w pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkow technicznych i kosztorysowania.

Stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych. Przyktadowe dokumentacje projektowe
sieci i instalacji sanitarnych, katalogi naktadow rzeczowych dotyczgce wykonywania i remontu sieci oraz instalacji sanitarnych, specyfikacje techniczne wykonywania i
odbioru robaét sieciowych oraz instalacyjnych, katalogi i cenniki materiatdéw oraz elementéw sieci i instalacji sanitarnych, zestaw przepiséw prawa budowlanego i
energetycznego. Przyktadowe dokumentacje, katalogi, specyfikacje, ktére powinny by¢ w formie papierowej jak rowniez elektronicznej.

4.2.5Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

5. Ewaluacja programu KUZ

Tabela 7. Ewaluacja programu KUZ

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w programie kursu jako Wskazniki potwierdzajace Metody/techniki Termin
kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki efektéw) osiagniecie efektu ksztatcenia badania badania

BUD.20.3. Organizowanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacjg sieci
oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

- rozpoznaje rodzaje zanieczyszczen w wodach powierzchniowych i podziemnych (ew) | Uzyskanie minimum poprawnosci | Przeprowadzenie W czasie

-~ wymienia procesy jednostkowe uzdatniania wdd (ew) 50% przy tresciach teoretycznych | testéw realizacji

—  charakteryzuje procesy jednostkowe uzdatniania wod (ew) 75% przy tresciach praktycznych | sprawdzajgcych, programu

— charakteryzuje schematy technologiczne uzdatniania wod powierzchniowych i sprawdzenie ich nauczania
podziemnych (ew) przez nauczyciela podczas

~  rysuje schematy blokowe uzdatniania wod powierzchniowych i podziemnych (ew) trwania KUZ

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w programie kursu jako Wskazniki potwierdzajace Metody/techniki Termin
kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki efektéw) osiagniecie efektu ksztatcenia badania badania
— postuguje sie aktami prawnymi dotyczacymi jakosci wody do picia (ew)
— rozpoznaje rodzaje zanieczyszczen w sciekach (ew) Uzyskanie minimum poprawnosci | Przeprowadzenie W czasie
— wymienia i charakteryzuje procesy jednostkowe oczyszczania Sciekdw i 50% przy tresciach teoretycznych | testéw realizacji
unieszkodliwiania osadéw $ciekowych (ew) 75% przy tresciach praktycznych | sprawdzajgcych, programu
— charakteryzuje schematy technologiczne oczyszczania $ciekdw i unieszkodliwiania sprawdzenie ich nauczania
osadéw Sciekowych (ew) przez nauczyciela podczas
—  rysuje schematy blokowe oczyszczania $ciekéw i unieszkodliwiania osadéw trwania KUZ
Sciekowych (ew)
— charakteryzuje rodzaje odbiornikéw Sciekow (ew)
— postuguje sie aktami prawnymi dotyczagcymi wymagan, jakim powinny odpowiadac
$cieki wprowadzane do odbiornikéw i sieci kanalizacyjnych (ew)
— odczytuje informacje zawarte w dokumentacji projektowej sieci oraz instalacji Uzyskanie minimum poprawnosci | Przeprowadzenie W czasie
wodociggowymi kanalizacyjnych (ek) 50% przy tresciach teoretycznych | testéw realizacji
- odczytuje informacje zawarte w dokumentaciji eksploatacyjnej sieci oraz instalacji 75% przy tresciach praktycznych | sprawdzajgcych, programu
wodociggowych i kanalizacyjnych (ek) sprawdzenie ich nauczania
— odczytuje informacje z norm technicznych, katalogéw oraz instrukcji dotyczgcych przez nauczyciela | podczas
wykonywania robo6t instalacyjnych i sieciowych (ek) trwania KUZ
— oblicza zapotrzebowanie na wode dla budynkéw mieszkalnych (ek) Uzyskanie minimum poprawnosci | Przeprowadzenie W czasie
—  oblicza ilo$¢ $ciekow odprowadzanych z budynkéw mieszkalnych (ek) 50% przy tresciach teoretycznych | testow realizacji
- wymiaruje przewody sieci i instalacji wodociggowych oraz kanalizacyjnych (ek) 75% przy tresciach praktycznych | sprawdzajacych, programu
sprawdzenie ich nauczania
przez nauczyciela podczas
trwania KUZ
— dobiera materialy, narzedzia i sprzet do budowy sieci oraz montazu instalaciji Uzyskanie minimum poprawnosci | Przeprowadzenie W czasie
wodociggowych i kanalizacyjnych (ek) 50% przy tresciach teoretycznych | testéw realizacji
—  przestrzega zasad transportu oraz magazynowania materiatéw instalacyjnych (ek) 75% przy tresciach praktycznych | sprawdzajgcych, programu
—  okresla rodzaj i zakres prac zwigzanych z budowg, montazem, remontem i sprawdzenie ich nauczania
modernizacja sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych (ek) przez nauczyciela podczas
trwania KUZ

odczytuje informacje zawarte w harmonogramach robét (ek)
przestrzega warunkéw technicznych wykonywania robot
sprawdza jako$¢ wykonania robét (ek)

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w programie kursu jako Wskazniki potwierdzajace Metody/techniki Termin
kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki efektéw) osiagniecie efektu ksztatcenia badania badania
— wykonuje szkice robocze zmian wprowadzonych na etapie budowy sieci oraz Uzyskanie minimum poprawnosci | Przeprowadzenie W czasie
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych (ek) 50% przy tresciach teoretycznych | testéw realizacji
- wykonuje prace zwigzane z uzupetnianiem i kompletowaniem dokumentow 75% przy tresciach praktycznych | sprawdzajgcych, programu
zwigzanych z odbiorami czesciowymi i koncowymi sieci oraz instalacji sprawdzenie ich nauczania
wodociggowych i kanalizacyjnych (ek) przez nauczyciela podczas
trwania KUZ
— planuje terminy przeglgdéw technicznych sieci oraz instalacji wodociggowych i Uzyskanie minimum poprawnosci | Przeprowadzenie W czasie
kanalizacyjnych (ek) 50% przy tresciach teoretycznych | testow realizacji
— okresla zakres przegladéw technicznych sieci oraz instalacji wodociggowych i 75% przy tresciach praktycznych | sprawdzajgcych, programu
kanalizacyjnych (ek) sprawdzenie ich nauczania
— prowadzi biezgce przeglady stanu technicznego sieci oraz instalacji wodociggowych i przez nauczyciela podczas
kanalizacyjnych (ek) trwania KUZ
— ocenia stan sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych (ek)
— planuje prace zwigzane z konserwacjg i remontami sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych (ek)
— lokalizuje miejsca awarii w sieciach i instalacjach wodociggowych oraz Uzyskanie minimum poprawnosci | Przeprowadzenie W czasie
kanalizacyjnych (ek) 50% przy tresciach teoretycznych | testow realizacji
— okresla przyczyny powstawania awarii w sieciach i instalacjach wodociggowych oraz | 75% przy tresciach praktycznych | sprawdzajgcych, programu
kanalizacyjnych (ek) sprawdzenie ich nauczania
— opisuje stopien uszkodzenia sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych przez nauczyciela podczas
(ek) trwania KUZ
— wykonuje zestawienia niezbednych materiatéw do usuniecia awarii w sieciach i
instalacjach wodociggowych oraz kanalizacyjnych (ek)
— usuwa przyczyny powstawania awarii w sieciach i instalacjach wodociggowych oraz
kanalizacyjnych (ek)
— wykonuje przedmiary i obmiary robot zwigzanych z budowg sieci oraz instalacji Uzyskanie minimum poprawnosci | Przeprowadzenie W czasie
wodociggowych i kanalizacyjnych (ew) 50% przy tresciach teoretycznych | testow realizacji
- wykonuje zestawienia materiatow i sprzetu (ew) 75% przy tresciach praktycznych | sprawdzajgcych, programu
sprawdzenie ich nauczania
przez nauczyciela podczas
trwania KUZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w programie kursu jako Wskazniki potwierdzajace Metody/techniki Termin
kluczowy dla kwalifikacji lub jednostki efektéw) osiagniecie efektu ksztatcenia badania badania
- wykonuje obliczenia pomocnicze zwigzane ze sporzadzaniem kosztoryséw oraz ofert | Uzyskanie minimum poprawnosci | Przeprowadzenie W czasie
na roboty zwigzane z budows i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i 50% przy tresciach teoretycznych | testéw realizacji
kanalizacyjnych (ew) 75% przy tresciach praktycznych | sprawdzajgcych, programu
-~ wykonuje kosztorysy robét zwigzanych z budows sieci oraz instalacji wodociggowych sprawdzenie ich nauczania
(ew) przez nauczyciela podczas
— opracowuje oferty na roboty zwigzane z budowa i eksploatacjg sieci oraz instalac;ji trwania KUZ

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1 Wykaz literatury

Sieci i instalacje wodociggowe, kanalizacyjne

1
2
3
4.
5
6

. Heidrich Zbigniew ,Wodociagi i kanalizacja”, Wyd.: WSiP, 2008
. Gassner Alfons ,Instalacje sanitarne. Poradnik dla projektantow i instalatorow”, Wyd.: WNT 2008

. Bartkiewicz B. ,Instalacje sanitarne”, Wyd.: WNT, 2008.

Chudzicki J., Sosnowski S. ,Instalacje kanalizacyjne- projektowanie, wykonanie, eksploatacja”, Wyd.: Seidel-Przywecki, 2009

. Ptuciennik Stefan, Wilbik Jerzy ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”, Wyd.: Instal, 2001

. Miesiecznik ,Instal’

Opracowywanie dokumentacji i organizowanie robét wodociggowo-kanalizacyjnych

1. Alfons Gassner ,Instalacje sanitarne. Poradnik dla projektantéw i instalatorow”, Wyd.: WNT 2008
2. Gassner Alfons ,Instalacje sanitarne. Poradnik dla projektantéw i instalatoréw”, Wyd.: WNT 2008
2. Heidrich zZbigniew ,Wodociggi i kanalizacja”, Wyd.: WSiP, 2008

3.
4
5

Cieslowski S., Krygier K. ,Instalacje sanitarne. Czes¢ 17, Wyd.: WSiP, 2008

. Popek M., Wapinska B. ,Rysunek zawodowy. Instalacje sanitarne”, Wyd.: WSiP, 2003

. Kowalczyk Z., Zabielski J. ,Kosztorysowanie i normowanie w budownictwie”, Wyd.: WSIiP, 2011
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6. Ujma A. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych”, Wyd.: Verlag Dashofer, 2004

7. Katalogi techniczne, instrukcje obstugi urzgdzen

6.2 Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji BUD.20.3. Organizacja robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacjq sieci oraz
instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych

Przedmioty:

Sieci i instalacje wodociggowe i kanalizacyjne

pracownia wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne, ploter, skaner oraz
projektor multimedialny,

odcinki rur i uzbrojenie, modele i przekroje elementéw rurociggéw, przybory sanitarne, urzgdzenia wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, grzewcze, wentylacyjne,
klimatyzacyjne, chtodnicze i energetyki odnawialnej,

katalogi maszyn i urzgdzen do robét sieciowych i instalacyjnych, schematy urzadzen stanowigcych wyposazenie sieci i instalacji sanitarnych, filmy instruktazowe
dotyczace montazu, obstugi, konserwaciji oraz prac kontrolno-pomiarowych sieci i instalacji sanitarnych, modele, makiety i schematy sieci instalacji sanitarnych
oraz elementéw ich wyposazenia, instrukcje dotyczgce technik wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych z réznych materiatéw instalacyjnych

i sieciowych oraz wykonywania rob6t ziemnych i montazowych, specyfikacje techniczne wykonania oraz odbioru robét sieciowych i instalacyjnych, cenniki

i katalogi materiatéw i elementéw wyposazenia sieci i instalacji sanitarnych, zestaw przepiséw prawa budowlanego i energetycznego.

przyktadowe dokumentacje projektowe sieci i instalacji sanitarnych, rysunki inwentaryzacyjne, normy dotyczace zasad wykonywania rysunkéw technicznych,
przepisy prawa budowlanego i prawa ochrony srodowiska. Przyktadowe dokumentacje, katalogi, specyfikacje powinny by¢ w formie papierowej jak réwniez
elektronicznej.

Opracowywanie dokumentacji i organizowanie robét wodociagowo-kanalizacyjnych

Pracownia wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne, ploter, skaner oraz projektor multimedialny, pakiet
programéw biurowych, program do tworzenia prezentaciji i grafiki,

przyrzady do kontroli i pomiaréw geometrycznych,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— katalogi maszyn i urzadzen do robot sieciowych i instalacyjnych, schematy urzgdzen stanowigcych wyposazenie sieci i instalacji sanitarnych, filmy instruktazowe
dotyczace montazu, obstugi, konserwaciji oraz prac kontrolno-pomiarowych sieci i instalacji sanitarnych, modele, makiety i schematy sieci instalacji sanitarnych
oraz elementoéw ich wyposazenia, instrukcje dotyczace technik wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztagcznych z réznych materiatéw instalacyjnych
i sieciowych oraz wykonywania rob6t ziemnych i montazowych, specyfikacje techniczne wykonania oraz odbioru roboét sieciowych i instalacyjnych, cenniki
i katalogi materiatéw i elementéw wyposazenia sieci i instalacji sanitarnych, zestaw przepiséw prawa budowlanego i energetycznego,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) wyposazone w komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem
do Internetu, z pakietem programéw biurowych, programem do wykonywania rysunkéw technicznych,

— stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych, wyposazone w pomoce dydaktyczne
do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe rysunki elementéw budowlanych i instalacyjnych, przyktadowe dokumentacje projektowe sieci i instalaciji
sanitarnych, rysunki inwentaryzacyjne, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkow technicznych, przepisy prawa budowlanego i prawa ochrony srodowiska.
Przyktadowe dokumentacje, katalogi, specyfikacje powinny by¢ w formie papierowej jak réwniez elektroniczne;.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu
Zajecia praktyczne na podstawie wykonanych ¢wiczen na poziomie 75%.

Zajecia teoretyczne na podstawie testu przeprowadzonego na koniec hauczanego przedmiotu na poziomie 50%.

Warunkiem zaliczenia kursu BUD.20.3 Organizacja robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych jest
uzyskanie pozytywnego zaliczenia z wszystkich przedmiotéw kursu.

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy dany kurs. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje
zaswiadczenie o ukonczeniu kursu.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé

Tabela 8. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. | Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego/kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(Tak-T/Nie-N)

1. Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T

2. Efekty ksztatcenia T

3. Kryteria weryfikacji T

4. | Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw) T

5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow | T

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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ksztalcenia w zawodzie

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

BUD.20.3 Organizowanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz

instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

charakteryzuje metody
uzdatniania wod
powierzchniowych i
podziemnych (ew)

rozpoznaje rodzaje zanieczyszczeh w wodach
powierzchniowych i podziemnych

wymienia procesy jednostkowe uzdatniania wod
charakteryzuje procesy jednostkowe uzdatniania wéd
charakteryzuje schematy technologiczne uzdatniania
wod powierzchniowych i podziemnych

rysuje schematy blokowe uzdatniania wéd
powierzchniowych i podziemnych

postuguje sie aktami prawnymi dotyczgcymi jakosci
wody do picia

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7
8)
9)

Zanieczyszczenia wody naturalne

Zanieczyszczenia wody sztuczne -biologiczne, chemiczne
Rodzaje wéd naturalnych

Rodzaj i jakos¢ ujmowanej wody

Wymagania stawiane wodzie oczyszczonej

Dostepne metody oczyszczania wody oraz techniczne

i technologiczne mozliwosci ich stosowania

Odzelazianie i odmanganianie

Filtracja na weglu aktywnym

Dezynfekcja UV

10) Dezynfekcja chemiczna

11) Akty prawne dotyczgce jakosci wody

12) Mechaniczne zabiegi uzdatniania wod -schematy

13) Fizykochemiczne zabiegi uzdatniania wdd -schematy
14) Biologiczne zabiegi uzdatniania wod -schematy

15) Schemat technologiczny stacji uzdatniania wody

charakteryzuje metody
oczyszczania sciekdéw oraz
unieszkodliwiania osadéw
Sciekowych (ew)

rozpoznaje rodzaje zanieczyszczen w sciekach
wymienia i charakteryzuje procesy jednostkowe
oczyszczania $ciekow i unieszkodliwiania osadéw
Sciekowych

charakteryzuje schematy technologiczne oczyszczania
Sciekow i unieszkodliwiania osadow $ciekowych

rysuje schematy blokowe oczyszczania Sciekow

i unieszkodliwiania osadoéw sciekowych
charakteryzuje rodzaje odbiornikow Sciekow

postuguje sie aktami prawnymi dotyczgcymi wymagan,
jakim powinny odpowiadac¢ $cieki wprowadzane do
odbiornikéw i sieci kanalizacyjnych

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

Klasyfikacja Sciekow i osadéw Sciekowych

Okreslenie stopnia zanieczyszczenia sciekow

Metody mechaniczne

Metody chemiczne

Metody biologiczne

Odbiorniki $ciekow

Metody unieszkodliwiania osadéw Sciekowych —

Akty prawne dotyczace $ciekow wprowadzanych do odbiornikéw i
sieci kanalizacyjnych

Etapy procesu oczyszczania Sciekow

10) Obiekty technologiczne
11) Schemat technologiczny oczyszczalni
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej

ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

postuguje sie dokumentacjg odczytuje informacje zawarte w dokumentacji 1) Gtéwne elementy instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej
projektowg i eksploatacyjng projektowej sieci oraz instalacji wodociggowych 2) opis techniczny rozwigzanh projektowanych okreslajgcy warunki,
sieci oraz instalacji i kanalizacyjnych metode i sposdb realizacji przytaczy
wodociggowych i odczytuje informacje zawarte w dokumentagii 3) wykaz zastosowanych materiatow
kanalizacyjnych (ek) eksploatacyjnej sieci oraz instalacji wodociggowych i 4) opis geotechnicznych warunkéw posadowienia przytgczy
kanalizacyjnych 5) bilans zapotrzebowania na wode
odczytuje informacje z norm technicznych, katalogéw 6) bilans Sciekow bytowych i przemystowych
oraz instrukcji dotyczacych wykonywania robot
instalacyjnych i sieciowych
wykonuje obliczenia oblicza zapotrzebowanie na wode dla budynkéw 1) Srednica przytgcza dla danego przeptywu
zwigzane z projektowaniem mieszkalnych 2) Srednica wodomierza
sieci oraz instalacji oblicza ilos¢ $ciekéw odprowadzanych z budynkéw 3) srednica podejs¢ kanalizacyjnych
wodociggowych i mieszkalnych 4) $rednica pionow i przewoddw odptywowych
kanalizacyjnych (ek) wymiaruje przewody sieci i instalacji wodociggowych 5) spadki przewodow odptywowych
oraz kanalizacyjnych 6) wydajno$¢ wodociggu
7) zapotrzebowanie na wode brutto, Srednie dobowe, roczne,
maksymalne dobowe, maksymalne godzinowe,
8) Wspbtczynniki nierdbwnomiernosci
9) Wskaznik zapotrzebowania ha wode

10) Liczba mieszkancéw w okresie perspektywicznym
11) zapotrzebowanie na wode metodg wskaznikow
12) Przyktad obliczeniowy

organizuje prace zwigzane
z budowg, montazem,
remontem i modernizacjg
sieci oraz instalaciji
wodociggowych

i kanalizacyjnych (ek)

dobiera materialy, narzedzia i sprzet do budowy sieci
oraz montazu instalacji wodociggowych

i kanalizacyjnych

przestrzega zasad transportu oraz magazynowania
materiatéw instalacyjnych

okresla rodzaj i zakres prac zwigzanych z budowsa,
montazem, remontem i modernizacja sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych

odczytuje informacje zawarte w harmonogramach robét
przestrzega warunkéw technicznych wykonywania robot

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Materiaty, narzedzia i sprzet w budowie i montazu sieci i instalacji
wodociggowych

Materiaty, narzedzia i sprzet w budowie i montazu sieci i instalacji
kanalizacyjnych

Rodzaje potgczen -gwintowane, kielichowe, kotnierzowe,
lutowane, zaciskowe, spawane

Technika zgrzewania doczotowego, elektrooporowego,
polifuzyjnego, technika zaciskania, zaprasowywania

Zasady transportu materiatéw instalacyjnych

Zasady magazynowania materiatéw instalacyjnych
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sprawdza jako$¢ wykonania robét

7) 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot

8) Roboty przygotowawcze

9) Roboty ziemne

10) Roboty montazowe

11) Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
12) Dopuszczalne tolerancje i wymagania

13) Badanie szczelnosci

14) Harmonogram robét- przyktad

prowadzi dokumentacje
robot zwigzanych z budowa
sieci oraz montazem
instalacji wodociggowych

i kanalizacyjnych (ek)

wykonuje szkice robocze zmian wprowadzonych na
etapie budowy sieci oraz instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych

wykonuje prace zwigzane z uzupetnianiem

i kompletowaniem dokumentéw zwigzanych z odbiorami
czesciowymi i kohcowymi sieci oraz instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych

1) Szkice sieci i instalacji wodociggowych

2) Szkice sieci i instalacji kanalizacyjnych

3) Dokumenty zwigzane z odbiorami- plan sytuacyjny, szkic zdawczo
odbiorczy dla sieci wodociggowej lub kanalizacyjnej, profil
podtuzny, dzienniczek budowy, atest na materiaty, inwentaryzacja
geodezyjna, dokumentacja powykonawcza

monitoruje stan techniczny
sieci oraz instalacji
wodociggowych

i kanalizacyjnych (ek)

planuje terminy przeglagdéw technicznych sieci oraz
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

okres$la zakres przegladéw technicznych sieci oraz
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

prowadzi biezgce przeglady stanu technicznego sieci
oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

ocenia stan sieci oraz instalacji wodociggowych

i kanalizacyjnych

planuje prace zwigzane z konserwacjg i remontami sieci
oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

1) Czestotliwos¢ kontroli sieci okreslona przez prawo

2) Czestotliwos¢ kontroli ze wzgledu na warunki przytgczenia do sieci
3) Ocena stanu instalacji

4) Ocena zabezpieczenia przed czynnikami zewnetrznymi

5) Stan czystosci, obecnos¢ osadéw

6) Stan techniczny urzgdzen w instalac;ji

7) Konserwacja i remont sieci kanalizacyjnych

8) Konserwacja i remont sieci wodociggowych

usuwa awarie sieci oraz
instalacji wodociagowych i
kanalizacyjnych (ek)

lokalizuje miejsca awarii w sieciach i instalacjach
wodociggowych oraz kanalizacyjnych

okresla przyczyny powstawania awarii w sieciach

i instalacjach wodociggowych oraz kanalizacyjnych
opisuje stopien uszkodzenia sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych

1) Objawy awarii sieci wodociggowych i kanalizacyjnych —
zapadniecia terenu, katuze i plamy, pojawienie sie wody w terenach
zielonych, wzrost zieleni

2) Wady materiatowe

3) Btedy montazowe

4) Wiek materiatu

5) Btedy projektowe
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wykonuje zestawienia niezbednych materiatéw do
usuniecia awarii w sieciach i instalacjach
wodociggowych oraz kanalizacyjnych

usuwa przyczyny powstawania awarii w sieciach

i instalacjach wodociggowych oraz kanalizacyjnych

6)
7
8)
9)

Warunki pogodowe i glebowe

Jakosé wttaczanego medium

Uderzenia hydrauliczne

Materiaty, narzedzia i sprzet do usuwania awarii

10) Naprawa sieci i instalacji wodociggowych
11) Naprawa sieci i instalacji kanalizacyjnych

wykonuje przedmiary i wykonuje przedmiary i obmiary robét zwigzanych 1) Przedmiar robét definicja

obmiary robét zwigzanych z z budowg sieci oraz instalacji wodociggowych 2) Metodyka sporzadzania przedmiaru robét

budowg oraz eksploatacjg i kanalizacyjnych 3) Obmiar robét-definicja

sieci oraz instalaciji wykonuje zestawienia materiatéw i sprzetu 4) Metodyka sporzgdzania obmiaru robot

wodociggowych 5) Wykonywanie zestawienia materiatow i sprzetu

i kanalizacyjnych (ew)

sporzgdza kosztorysy oraz wykonuje obliczenia pomocnicze zwigzane ze 1) Katalogi, cenniki, stawki robocizny

oferty na roboty zwigzane z sporzgdzaniem kosztoryséw oraz ofert na roboty 2) Zestawienie materiatéw sprzetu do wykonywania robét
budowg i eksploatacjg sieci zwigzane z budowg i eksploatacjg sieci oraz instalacji zwigzanych z montazem, budowg, remontem i modernizacjg sieci
oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych wodociggowych i kanalizacyjnych

wodociggowych i wykonuje zestawienia materiatow i sprzetu 3) Warunki przytgczenia, wykonanie projektow, wybudowanie

kanalizacyjnych (ew)

opracowuje oferty na roboty zwigzane z budowg
i eksploatacjg sieci oraz instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych

przytaczy, odbiory, proby techniczne, warunki terenowe, ceny

rynkowe
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